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	Nota: este documento tiene validez hasta que esté firmado por los responsables.


1. OBJETIVO

1.1. Determinar mediante el análisis de los datos obtenidos si se cumple o no con el estándar del corporativo y requerimientos legales.
1.2. Dar a conocer los datos obtenidos y recomendaciones a la Gerencia HSE para la creación de planes de intervención.
2. ALCANCE
 Personal de Kluane Nicaragua expuesto a iluminación artificial.
3. RESPONSABLES

	No. 3.1 
	RESPONSABLE SALUD
	· Garantiza que el Procedimiento se realice en todos los Proyectos y Niveles.
· Realizar las mediciones de iluminación en plataformas de perforación mensuales.
· Analiza y reporta los hallazgos encontrados en la medición de iluminación al Coordinador HSE, Gerente de Operaciones, Supervisores, Gestores de HSE y jefe de Taller 
· En el caso que los resultados de las mediciones sean deficientes y genere daño a la salud (fatiga visual por déficit de iluminación), propone estrategia y medidas correctiva para alcanzar la iluminación adecuada (500 luxes) de acuerdo con lo que estipula el corporativo y normativa nacional.

	3.2
	GESTOR HSE
	· Valora el grado de confort de la iluminación en las plataformas por parte del personal operativo en dicha área.
· Realiza inspecciones nocturnas en la plataforma para avalar que los dispositivos y condiciones de seguridad se cumplan.

	3.3 
	Trabajador
	· Acata las orientaciones y recomendaciones dada por el personal de HSE.

· Usa siempre el EPP de forma adecuada.

· Informa al personal de HSE/Perforista/supervisor, cualquier molestia visual que sea producto de las luminarias presente en las plataformas.

	3.4
	Perforista y/o Supervisor
	· Exige que todo el personal porte su EPP completo.

· Determina si en el área de plataforma hay mayor o menor iluminación que pueda generar un factor de riesgo para la ocurrencia de accidente por el déficit visual.

	3.5
	Mantenimiento y/o Operaciones
	· Se encarga de valorar el mejor método de colocar las luminarias que garanticen una adecuada luminosidad del área en base a los reportes de las mediciones de luxes de las diversas plataformas presentado por HSE.

	3.6
	Compra
	· Garantizar que las luminarias LED que se compren, indiquen la cantidad de Watts y cantidad de lúmenes. 

	4.6
	Coordinador HSE
	· Valida procedimiento.
· Da seguimiento.


4. DEFINICIONES
4.1. LUXES: Es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades para el nivel de iluminación. Es decir, es la sensación de luminosidad o la cantidad de luz que tenemos en un metro cuadrado.

4.2. LUMENES: Es la unidad del Sistema Internacional para medir el flujo luminoso, es decir la “cantidad” total de luz que percibimos en un ángulo determinado.
4.3. COEFICIENTE DE REFLEXION: Es un valor que se calcula de acuerdo al color de la pared, piso y techo.
4.4. COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO: Es el cociente que indica el grado de conservación de una luminaria.  
4.5. COEFICIENTE DE UTILIZACION: Es la relación entre el flujo luminoso recibido por un cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo proporciona el fabricante de la luminaria.
4.6. MEDIDOR AMBIENTAL Extech 5 en 1:  Dispositivo electrónico Anemómetro, Medidor de humedad, Medidor de luz, Termómetro, Medidor de nivel de sonido.  
5. DESARROLLO
Como parte del programa de salud ocupacional, se establece un procedimiento de iluminación para determinar la cantidad de luxes que hay en cada plataforma y que nos sirva de guía para saber si estamos cumpliendo o no con lo establecido por el estándar de 500 luxes, garantizando de esta manera una adecuada iluminación en el área con el fin de evitar fatiga visual y la posible ocurrencia de accidente. Esta medición higiénico industrial la estaremos realizando anual o según sea necesario antes, esto estará en dependencia de si cumplimos o no con el estándar establecido. Las plataformas en las cuales opera KLUANE tienen dimensiones ya establecidas (5x5), es decir 5 metros de largo por 5 metros de ancho.
5.1. MEDICION: 
El método de medición que frecuentemente se utiliza, es una técnica de estudio fundamentada en una cuadrícula de puntos de medición que cubre toda la zona analizada. Se mide la iluminancia existente en el centro de cada área desde la altura de 0.8 metros sobre el nivel del suelo y se calcula un valor medio de iluminancia. Para calcular el número mínimo de puntos de medición utilizados, se requiere del índice del local K.
5.1.1. INDICE DEL LOCAL K:
	K=
	Largo x Ancho

	
	Altura x (Largo + Ancho) 


5.1.2.  NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MEDICION:
          PM = (x+2) ²
          X: Es el valor resultado de K

          2: Es una constante.

Ya con este resultado sabremos cuantos puntos de mediciones realizaremos en toda la plataforma.
5.1.3.  COEFICIENTE DE REFLEXION:
          De acuerdo el color de la pared, piso y techo se coloca su valor mediante la norma ISO 8995.

          Techo oscuro: 0.1 (por tabla)

          Piso oscuro: 0.1 (`por tabla)

          Pared oscura: 0.1 (por tabla) 
[image: image10.png]A

KLUANE NICARAGUA S.A.




Mediante el índice del local K y los coeficientes de reflexión para cada factor se obtiene el valor del índice Cu debido a las intersecciones para ubicar el valor buscado.

5.1.4.  COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Cm)
Por lo cual solo se considera si el ambiente se encuentra limpio o sucio. Este valor se obtiene mediante la siguiente tabla:
[image: image11.png]AMBIENTE

FACTOR DE MANTENIMIENTO

Limpio

08

Sucio

0.6





5.1.5.  DETERMINACION DEL FLUJO LUMINOSO: Para así obtener los lúmenes requerido para la plataforma.
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T =                                  
        Donde:
T = flujo luminoso que un determinado local o zona necesita (en LÚMENES)
         Em = nivel de iluminación medio requerido (en LUX)
         S   =   superficie a iluminar (en m2)

•
Este flujo luminoso se ve afectado por unos coeficientes de utilización (CU) y de mantenimiento (C m), que se definen a continuación:

Cu = Coeficiente de utilización. Es la relación entre el flujo luminoso recibido por un cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo proporciona el fabricante de la luminaria. Es decir, es la relación entre índice local K con el coeficiente de reflexión (techo y pared) para conocer la inserción que tendrán para obtener el Coeficiente de utilización al momento de los cruces. 
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Cuando el índice local K no aparece o no coincide con la tabla se debe de interpolar entre los valores del índice local K más próximo.   
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Fórmula para interpolar:
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Indice K Frec. Reflexion

Valor 1 1 0.21

Valor 2 1.5 0.26

Valor a buscar 1.4 0.25
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busca en el indice 

K
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Cm = Coeficiente de mantenimiento. Es el cociente que indica el grado de conservación de una luminaria.  
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5.1.6 CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS:
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Donde: 

 NL = número de luminarias.
T = flujo luminoso total necesario en la zona o local 
L = flujo luminoso de una lámpara (se toma del catálogo)

  n   = número de lámparas que tiene la luminaria  

5.2. COMO REALIZAR MEDICIONES DE LUXES: 
Una vez seleccionado el sitio, se procede a realizar la medición de luxes utilizando el medidor ambiental Extech 5 en 1.
El medidor ambiental Extech 5-en-1 presta las siguientes funciones:
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El anemómetro utiliza un diseño de rueda montada en cojinete de bolas de baja fricción para alta precisión.
b. El medidor de humedad utiliza un sensor de humedad de alta precisión para tiempo de respuesta rápido.
c. El medidor de luz usa un sensor de luz con foto diodo y filtro de corrección de color; el

espectro cumple la CIE fotópica.
d. El termómetro tipo K usa un enchufe de entrada estándar (NiCr-NiAl) para termopar tipo K adecuado para aplicaciones diversas con sensores tipo K.
e. El medidor de nivel de sonido cumple la normatividad IEC 61672 clase 2 con ponderación de frecuencia "A" y tiempo de respuesta "Rápido".
5.2.1. Utilización del aparato:
1. Presione el botón encendido para encender el instrumento

2. Si el medidor no se enciende o si el símbolo de batería baja " " aparece en la pantalla,

reemplace las baterías.

3. Presione el botón función para seleccionar la medición necesaria.
4. Presione el botón función hasta que se muestre la unidad Lux para para su selección.

5.  Sujete el instrumento con una mano y que quede con el sensor de luz (esfera blanca) hacia arriba, colóquele un paño oscuro por 3 minutos hasta que se estabilice y luego retírelo para hacer las mediciones.
5.3. PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE ILUMINACIÓN:

Una vez seleccionada la fuente de iluminación se procede a realizar la medición, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1. Mantenerlo siempre con el sensor de luz (esfera blanca) haca arriba y al momento de hacer las mediciones que sea a una altura de 0.8 mt sobre el nivel del suelo.
2. Anotar la hora de inicio, n° de máquina, plataforma y proyecto.
3. Realizar medición de luxes de acuerdo al número mínimo de puntos de medición y anotarlos en el cuadrante que le corresponda.
4. Para saber de forma rápida cuanto es el valor promedio de luxes medido en toda la plataforma se aplica la siguiente formula:

      Ep = [image: image7.png]~ (X ED)




        Donde: 

        Ep = nivel promedio en lux

        Ei= valor de nivel de iluminación medido en lux 

         N = numero en fila
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7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

· NI-F-HSE-77 MONITOREO DE REGISTRO DE ILUMINACIÓN
	CONTROL DE CAMBIOS

	Responsable
	Motivo del Cambio:
	Versión
	Fecha:
	Capacitación Requerida

	Carlos Shur
Coordinador de Salud
	Creación del procedimiento
	0
	21 JUN 18
	NO

	Dra. Catalina Cajina

Coordinadora de Salud
	En el ítem 1. Se eliminó:

1.1. Realizar mediciones de iluminación en plataformas de perforación cada 4 meses o cada vez que arranque un proyecto.
1.2. Analizar los datos obtenidos de las mediciones hechas en plataforma de perforación.

En el ítem 2. Se modificaron los siguientes puntos:
· Realizar las mediciones de iluminación en plataformas de perforación mensuales.

· Analiza y reporta los hallazgos encontrados en la medición de iluminación a la Gerencia de HSE, Gerente de Operaciones, Supervisores, Gestores de HSE y Jefe de Taller 

Se eliminó el punto:
· proyectos en donde perfora Kluane e igualmente sobre cómo darle mantenimiento al EPP asignado.
En el ítem 7.  Se actualizo el documento de referencia del GT-F-HSE-05 al GT-F-HSE-77 MONITOREO DE REGISTRO DE ILUMINACIÓN
	1
	09-10-2020
	NO

	Carlos Shur

Coordinador de Salud
	Actualizar logo y pies de letra. En el punto 5 en el Desarrollo se agrega que la medición higiénico industrial se realizará anual o según sea necesario antes, según si cumplimos o no con ele estándar.
	2
	13/10/2021
	SI 

	Carlos Shur

Responsable de Salud
	Se actualizan firmas.
	3
	5/4/2022
	NO

	Juan Carlos Shur

Responsable de Salud
	Se incluye portada en el procedimiento.
	4
	15/7/2022
	NO


Este documento es propiedad de Kluane Nicaragua, queda prohibida su reproducción total o parcial.

Este documento es propiedad de Kluane Nicaragua S.A., queda prohibida su reproducción total o parcial.
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