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1. OBJETIVO

1.1. Brindar una correcta disposición para las aguas gis proveniente de cocina, ducha y lavandería.
1.2. Aplica, Proyecto: Para proyecto sin servicios de aguas negras (alcaldía).
1.3. Ubicación de la instalación: Campamento, en lugares seguros, que no afecte flora y fauna; debe estar en nivel bajo con respecto a los flujos de entrada (aguas de cocina, lavadora y ducha).

2. DEFINICIONES
2.1. FAFA: El filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA) es un sistema de tratamiento de aguas residuales con biopelícula fija para la remoción de materia orgánica en condiciones anaerobias.
2.2. Ambiente: El sistema de elementos bióticos, abióticos, socio-económicos, culturales y estéticos que interactúan entre sí, con los individuos y con las comunidades en la que viven determinando su relación y supervivencia.

2.3. Aguas grises: Son aguas servidas provenientes de las duchas, lavamanos, lavaplatos, máquinas lavavajillas y lavadoras de ropa
3. ALCANCE:
3.1. Personal en proyectos y oficinas.
4. ANTECEDENTE: Las aguas grises provenientes de cocina y lavandería (ducha), en sitios que no disponen de servicios de aguas negras, son vertido al medio de forma directa (sin tratar), lo cual afecta a la biodiversidad, fuentes hídricas, genera potenciador de vectores (plagas).
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4.1. Sistema de Tratamiento Filtro Anaeróbico de Flujo Ascendente: Para el manejo de este tipo de agua se opta por un sistema de tratamiento que incorpora un FAFA complementado con:

A. Fosa de infiltración.

B. Trampa de grasa.

C. Plan de reducción de consumo de detergente.

D. Filtro de grava y carbón.

E. En algún caso incluye desarenador y pozo de absorción.

4.2. Filtro Anaeróbico de Flujo Ascendente
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5. DESARROLLO 
5.1. MATERIALES DEL SISTEMA FAFA
Conformación o excavación de fosas para instalación de tanque FAFA, fosa para filtro (pozo de absorción, desarenador) y trampa de grasa.
Dimensiones de las fosas

Fosa1: FAFA; 2 m x 2 m x 1.60 m

Fosa2: Trampa de grasas; 1 m x 1 m x 1.10 m

Fosa3: Fosa de infiltración; 2 m x 2 m x 2.5 m
Fosa4: Filtro de grava y carbón; 1 m x 1 m x 1.5 m

Fosa5: desarenador; 1 m x 1 m x 1.5 m

Fosa6: Pozo de absorción; 2 m x 2 m x 2.5 m

5.2. Material filtrante: 
	Material
	característica
	Finalidad
	Cant.

	Piedra grava
	2”
	para Tanque FAFA
	1.5 m3

	Piedra grava
	4 a 10”
	para fosa de infiltración
	2 m3

	Piedra de rio
	5” a 8”
	para fosa de infiltración 
	4 m3

	Piedra grava o gravilla (piedrín)
	----
	para filtro tanque plástico
	0.5 m3

	Arena 
	----
	para filtro tanque plástico
	0.3 m3

	Carbón en trozo
	----
	para filtro tanque plástico
	500 gr

	Tubería PVC
	4”
	----
	8 m

	Pieza T PVC
	4”
	----
	2 und

	Pieza Codo PVC
	4”
	----
	3 und

	Pieza Unión lisa PVC
	4”
	----
	3 und

	Barril plástico 
	25 gal
	Unidad para filtro y desarenador
	2 und

	Plástico negro impermeabilizante 
	Calibre 1000 (250 micras)
	Pozo de absorción
	1 rollo

	Pega PVC
	----
	----
	1 und


1.1. INSTALACIÓN DEL SISTEMA FAFA
a. Se efectúa la conexión entre las líneas de agua de lavandería y ducha.

b. Se introduce en la fosa1 el tanque FAFA posterior se efectúa relleno con material filtrante piedra grava 2” (en el interior del tanque), antes de introducir el tanque a la fosa, se debe cubrir con plástico para impermeabilizar y proteger.
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c. Se instala en fosa2, el tanque de trampa de grasa.

d. Se arma un sistema de distribución de agua con tubería PVC, esta red de tubería posee orificios perforado a lo largo, la orientación de la red es de tipo horizontal.
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e. Se rellena la fosa3 con grava de 2” aproximadamente 2m y posterior se instala la red PVC 4” de distribución de agua; seguido se termina de rellenar con piedra de rio hasta ocultar la red, aproximadamente 4 m3 de material.
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f. La red de distribución PVC 4”, es conectada con el tanque FAFA.
g. En la fosa4, se instala filtro de grava y carbón, este filtro es elaborado antes de ser instalado en la fosa, los paso para su armado son 

· Se realiza cortes de tubera PVC, para posterior unir con codos PVC 90° (pueden ser de 2 o 3”, según la necesidad) a fin de formar una red de tubería en forma de “Z” 
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· Seguido se coloca tubo PVC para la entrada del flujo el cual solo tendra un instalación de codo pvc 
· Una vez instalada la red de tubería se procede a rellenar con material el tanque en el siguiente orden:
a. Piedra grava o gravilla (piedrín) 45%

b. Carbón en trozo 25%

c. Piedra grava o gravilla (piedrín) 20%

d. Arena 10%
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· Para finalizar una vez, relleno de material y con sus conecciones, se coloca tapa y se procede a instalar en el area del sistema FAFA.
h. Se elabora tanque plástico desarenador, para ello se cumple con el siguiente paso
· Se cortan tubos PVC, se hace orificio en tanque para crear la entrada y salida de flujo.

· Los tubos PVC se le conecta una pieza T PVC y un Codo PVC, para crear una entrada y salida.
· Una vez instalados los tubos PVC se coloca tapa del tanque y se puede integrar al sistema FAFA.
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i. Se realiza conexión entre la línea de agua de cocina con la trampa de grasa, posterior se une la línea de salida de la trampa de grasa con la línea de entrada del tanque FAFA.
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j. Conexión del componente filtro de grava y carbón, se instalan haciendo una intersección en la línea de agua proveniente de ducha y lavandería, siendo instalado antes el desarenador para posterior el filtro; el efluente que sale del filtro es conectado a la línea de afluente del FAFA.
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Por último, se conecta la línea de agua de lavandería y ducha de a la línea de entrada de al tanque FAFA. 

1.1. ARRANQUE OPERACIÓN SISTEMA FAFA
Una vez instalado y conectado el sistema FAFA, se inicia la recepción de flujo de agua o afluente proveniente de cocina, lavandería y ducha. Se monitorea que los componentes del sistema lleguen al nivel de agua deseado para iniciar por gravedad la transferencia de flujo entre unidades, una vez alcanzado esto se procede a aplicar relleno con tierra, en la fosa del tanque FAFA, al igual que el tanque de trampa de grasa. Posterior de 12hr de iniciado proceso, se aplica 1 pastilla con cepas y nutriente de microrganismos para trampa de grasa y fosa séptica, las otras pastillas se aplican después de 15 días.
1.1. CONCLUSIÓN Y PLAN DE MEJORA
Se concluye que para potenciar la eficiencia del sistema se debe seguir estricto plan para la reducción del uso de detergente, para ellos también se contempla instalar dos unidades de proceso adicional las cuales son; Desarenador y un filtro, dicho esto, será incluido en plan de acción.
La instalación de este sistema ayudara a reducir el impacto al medio ambiente, gracias al sistema se ha dejado de verter agua residual gris al rio.
6. DOCUMENTO DE REFERENCIA. 
NI-F-HSE-115 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE AGUAS NEGRA, SOLIDOS Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO. 
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