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1.

OBIJETIVO:

Establecer los criterios operativos para el uso y manejo adecuado de los diferentes tipos de
herramientas artesanales “"Cufias’” para el desvid y correccion de la direccion de los pozos
de perforacién que permitan asegurar los resultados optimos de calidad de este, los
resultados del sondaje, la expectativa y satisfaccidn del cliente.

ALCANCE:

Este procedimiento debe ser de conocimiento y aplicacion de tédos losySupérvisores de
operaciones y Perforistas senior de la empresa Kluane Nicatagua, S¥A., que,realicen esta

tarea.

3. RESPONSABLES

No. RESPONSABLE

ACTIVIDAD

GERENTE DE Es responsable de monitoreary hacer que se cumpla el
3.1 OPERACIONES procedimiento, asi como'la,realizacién de las
actualizacionesigue se'generen y asegurar su divulgacién
Es responsable de'vigilar y asesorar al personal operativo
3.2 COORDINADOR DE para latefectivautilizacion de la herramienta considerando

OPERACIONES

las dificultades del terreno, asi como la capacitacion a
perforistas.

SUPERVISOR Y
3.3 | GESTOR HSE

Responsable de verificar el cumplimiento de las acciones
descritas en este documento.

3.3 | PERFORISTAS

Es responsable de:

Ejecutar la actividad de desvié de pozo, siguiendo los
parametros definidos es este documento, instruyendo a
todas las personas involucradas en la maniobra.

Reportar los pormenores de la maniobra y asentarlo en su
bitacora de operaciones.

Al no tener claridad sobre la maniobra buscara el respaldo y
guia del supervisor de operaciones, nunca realizar maniobra
si se tiene duda
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e Acatar las instrucciones que el operador perforista o
supervisor de operaciones den para las maniobras de desvio
de pozo, despejar dudas al momento y asegurar se cumplan
los pasos a seguir del procedimiento. Acatar las
instrucciones que el operador perforista o supervisor de
operaciones den para las maniobras de desvié de pozo,
despejar dudas al momento y asegurar se cumplan los pasos
a seguir del procedimiento.

AUXILIARES DE

3.4 PERFORACION

4. DEFINICIONES:

Desviacidn: Es la pérdida de la direccion del pozo, cuando esta terminajsiendo diferente a la
Trayectoria elegida, ocasionada por multiples factores,como formaciones rocosas, tipo de
broca, el peso sobre la misma, su ubicacién y demas factores.

Inclinacién: Es la desviacidn respecto a<la “vertical,, sin“importar la direccion magnética,
expresada en Grados. La inclinacidn es la Unica medicion‘de la trayectoria del pozo.

Acimut: Es la direccion magnética, detuntlevantamiento direccional o del pozo, como la
planificada o medida con un levantamientoidireccional. El azimut se expresa generalmente en
grados con respecto al polomorte geografico oimagnético

Cuiia (Herramienta de desvi@): Herramienta que se utiliza para la desviacidn direccional de los
agujeros de perforacidn. Esta cufia se usa para desviar un agujero hacia una direccién especifica,
después de haber sido inspeccionada.

Torque: O gsfuerzode torsion, se entiende como el momento de fuerza o momento dinamico.
Se trata de una magnitud vectorial que se obtiene a partir del punto de aplicacién de la fuerza.

Rotacion: Es'la accion y efecto de rotar alrededor de un eje. Se trata de un movimiento de
cambio'de orientacion que se produce de forma tal, que, dado cualquier punto del mismo, este
permaneceiauna distancia constante del eje de la rotacién.

Rimado:,Proceso de escarear o rimar que se da a un pozo para la precision, redondez y
cilindricidad del mismo, que garantiza el paso anular de los fluidos y espacio entre didmetros.

Herramienta de medicion: Equipos utilizados para obtener los datos de ubicacién de la
trayectoria, inclinacién y direccién real de un pozo a varias profundidades y su representacién
en 3D.
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5. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO PARA EL USO DE CUNAS PARA DESVIO.

5.1. Cuia de core barel 5"’para maniobras.
Este tipo de cuia solo se usa en profundidades no mayores a 30 mts, y su funcién es
corregir de manera temprana o inicial la posible desviacién fuera de range. Rango de
desvid que logra realizar es de 1°a 2°.
Se realiza prueba de orientacion a los 15 o 30 mts para corroborar guenles datos de
inclinacién y azimut estan dentro de lo proporcionado por el cliente, en case de
identificarse alguna diferencia negativa se procede a introducinuna cufia de maniobra de
5’siguiendo los siguientes pasos;

J Retirar la linea de HTW, apegados al procedimientoi(NI-PR-O-15 Procedimiento de
extraccion de tuberia).

. Se retira la barrena de HTW y se instalasda cufia, apegado a procedimiento (NI-PR-
0-25 Procedimiento para susticion de broca)

. Se debe posicionar con en la linea de tubefiateon la‘canaladura hacia abajo, es
decir el corte del tubo expuesto haciaarribat

. Se debe marcar con pintura en aerosol2 puntos de referencia, el primero en el

centro del foot clamp, el segundo en lasboca del encamisado de casin, después cada tubo
que se introduce apeado a pfocedimiento (NI-PR-O-11 Procedimiento para adhesion de
tuberia) se debe marcar buscando el‘alineamiento entre los tres puntos, y por ultimo en el
extremo posterior del tubo intreducido, pegado a la rosca hembra un punto mas para
darle continuidad a la linea de referencia, asegurando que llegue la cufia al fondo en la
posicion que sedntrodujo en la boca del barreno. Cabe destacar que, al adherir cada tubo,
este tiene que ser torqueado altmaximo para evitar errores de posicidn.

o Se debe girar [a'sarta de tuberia utilizando la Ilave stillson #36"" o #48"’, el
perforista oisupervisor quien esté realizando la maniobra del desvié es quien dirige y
posicionayla cufia en elllugar donde corresponda.

J Unawez posicionada la cuiia se activan las mordazas del Foot clamp, se fija la sarta
dela tuberia y'se conecta al cabezal de rotacion con el pin sub con la rotacidn del taladro,
poraltimo, se abren las mordazas del Foot clamp para dejar caer la linea de tuberia al
fondo cendaintencidn de enterrar las garras de la punta de la cufia, para evitar giros
durante el rimado.

. Una vez en su posicidn, se asegura nuevamente con las mordazas del Foot clamp
para evitar giros al momento del rimado y paso de la linea NTW.
J Se prepara la linea NTW para dar inicio al rimado (apegado a procedimiento NI-

PR-0-32 Procedimiento para el rimado de barreno), asegurando que la barrena lleve una
broca usada o de media vida de serie baja, ademas es importante antes da dar inicio al
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descenso de la linea de NTW hacer un conteo de barras o tuberia para evitar dafar la cufia
y por ende la maniobra.

o Se debe hacer esta maniobra Gnicamente con 2 motores, y con aceleracion baja.

o Calculando antes de llegar al fondo de la cufia (entre 50 o 70 cm) se inyecta una
mezcla rica de polimero por 2 minutos, finalizados se inicia el proceso de rimado solo con
peso de herramienta.

o Se debe asegurar mantener el torque durante el rimado entre 1400,a2000 psi
para considerarlo normal.

. Esta maniobra es lenta y se realiza en 30 minutos aproximadamente.

o Al pasar la cufia, se deben perforar 30 cm de roca y sefdetieneila rotacion, se pesca

el tubo interior, se extrae el nucleo de didmetro NTW el cual se'pohe en la caja para la
continuidad de la muestra identificando la diferencia dediametrojpara‘el cliente como
parte del proceso de la maniobra. nucleo (apegados.aprocedimiente NI-PR-O-13
Procedimiento para la extraccidn de nucleo)

. Se inicia el retiro de la linea de NTW, sejretira,la barrena yise sustituye por un tubo
de NTW daiado, para cuando este de guia el'daifio seaal tubo dafiado del fondo, apegado
a los siguientes procedimientos, (NI-PR-@-15 Procedimiento para la extraccion de tuberia),
(NI-PR-O-11 Procedimiento para adhesion de,tuberia).

. Se introduce la linea de HTW, con corona zapata (Casing shoes) y se rima hasta el
fondo alcanzado con el didmetro NTWaEstaymaniobra tarde aproximadamente 1 hora,
apegado a procedimiento (NI-PR-0-32'Procedimiento para el rimado de barreno).

o Se retiran las dos lineas iniciando'por el diametro NTW y posteriormente la linea
HTW, esta Ultima se prépara nuevamente con la barrena completa, se desciende y
continua con la perforacion corroberando los datos con una prueba después del desvié 3
mts abajo., apegados al procedimiento (NI-PR-O-19 Procedimiento para la operacién de
equipos de medicién.)

Nota: Con estetipoide cuiase logra desviar entre 1° y 2° si se utiliza correctamente.

5.2. Cuina deCore barel 5'para desvié en cambio de linea.
Este tipo'de cuia solo se usa en profundidades mayores a 250 mts, y su funcién es corregir
la desviacion fuera de rango que por causas del terreno y otros factores se presente en el
diametro HTW y que se puede retomar el rumbo con el cambio de linea de NTW.
Se realiza prueba de orientacidn para identificar si es la inclinacién o el azimut lo que se
debe«corregir, una vez identificado se tiene el dato, de para donde se posicionara la
herramienta para desviar pozo (Cufia), de 5’, siguiendo los siguientes pasos;

. Retirar la linea de HTW, se apegara al siguiente procedimiento (NI-PR-O-15
Procedimiento para extraccién de tuberia).
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o Se retira la barrena de HTW vy se instala la cuiia de 5'para desvid, apegado a
procedimiento (NI-PR-O-10 Procedimiento para la adhesidn de core barel y tubo interior)

J Se debe posiciona con en la linea de tuberia con la canaladura hacia abajo, es decir
el corte del tubo expuesto hacia arriba.

J Se debe marcar con pintura en aerosol 2 puntos de referencia, el primero en el
centro del foot clamp, el segundo en la boca del encamisado de casin, después cada tubo
que se introduce se debe marcar buscando el alineamiento entre los tres puntos, y por
ultimo en el extremo posterior del tubo introducido, pegado a la resea hembra un punto
mas para darle continuidad a la linea de referencia, asegurando que,llegueila cufia al fondo
en la posicién que se introdujo en la boca del barreno; se apegara) al)siguiente
procedimiento (NI-PR-O-11 Procedimiento para adhesién de tuberia).Cabe destacar que al
adherir cada tubo, este tiene que ser torqueado al maxifo para evitar errores de posicion.
J Se debe girar la sarta de tuberia utilizando ladlave stillson #36"" o #48"’, el perforista
o supervisor quien esté realizando la maniobra del desvid es,quien dirige y posiciona la cufia
en el lugar donde corresponda.

. Una vez posicionada la cufia se activan las'mordazas del Foot clamp, se fija la sarta
de la tuberia y se conecta al cabezal de rotacionyeontel pin‘sub con la rotacién del taladro,
por ultimo, se abren las mordazas del&oot clamp para dejar caer la linea de tuberia al fondo
con la intencidn de enterrar las garras de la punta dedla cuia, para evitar giros durante el
rimado.

o Una vez en su posicion, se,asegura‘nuevamente con las mordazas del Foot clamp
para evitar giros al momento del rimado yypaso de la linea NTW.

o Se prepara la linea NTW, para dar inicio al rimado, apegado a procedimiento (NI-PR-
0-32 Procedimiento para.el rimadadedarreno), asegurando que la barrena lleve una broca
usada o de media vida de'serie bdja, ademas es importante antes da dar inicio al descenso
de la linea de NTWhacer un conteo de barras o tuberia para evitar dafiar la cufia y por ende

la maniobra.
o Se debeihacer esta maniobra Unicamente con 2 motores, y con aceleracion baja.
o Calculandoyantes de llegar al fondo de la cufia (entre 50 o 70 cm) se inyecta una

mezclatrica'de polimero por 2 minutos, finalizados se inicia el proceso de rimado solo con
peso de herramienta.
e Se debe asegurar mantener el torque durante el rimado entre 1400 a 2000 psi para
considerarlo normal.
e hEsta maniobra es lenta y se realiza en 2 horas aproximadamente.
& Al pasar la cuiia, se deben perforar 6 mts de roca y se detiene la rotacion, se pesca
el tubo interior, se extrae el nucleo de diametro NTW el cual se pone en la caja para la
continuidad de la muestra para el cliente, apegados a procedimiento (NI-PR-O-13
Procedimiento para la extraccién de nucleo)
e Seretiran 3 tubos de la sarta de tuberia de la linea de perforacién para hacer prueba
de orientacidn, se realiza con 2 varillas de aluminio y se corrobora si los datos nuevos
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son correctos para la continuidad del pozo, apegados a procedimiento NI-PR-O-19
Procedimiento para la operacién de equipos de medicién).

e Sisellegara a presentar el caso de que los datos de la prueba de orientacién fueran
erréneos, se deberd hacer la correccion de la posicidn de la cuia, realizando una vez
mas el giro de la cufia, solo que se no se retira la tuberia de ninguna linea, se da inicio
al uso de la herramienta para el giro de las 2 lineas de manera simultanea.

e Se utiliza la extension con abertura de HTW el cual se colocaienyla boca del
encamisado, sin enroscar, después se adhiere el tubo de NTW conmabertura emla parte
baja, se enrosca a la linea de perforacidn, se enrosca en adaptador de HTW y se gira
hasta hacer que coincidan las aberturas, se pone el pasader y ‘se ‘fealiza un
levantamiento de aproximadamente 20 cm que permite realizanel gire.de ambas lineas.
e Se realiza la correccion y se retira la herramienta,de suspensiomde tuberia usando
la llave stillson, una vez posicionada en el nuevoguntose da un pequeiio empujén a la
linea de HTW al fondo para enterrar las garras de la punta‘de lacuiia nuevamente en la
nueva posicion, y evitar giros durante el re-rimado.

e Se pasar la cufia nuevamente, se_deben perforar 6/ mts de roca y se detiene la
rotacidn, se pesca el tubo interior, selextrae‘elntcleo de'didmetro NTW el cual se pone
en la caja para la continuidad deda muestra pata el cliente, apegados a procedimiento
NI-PR-0-13 Procedimiento para la extraccién de nucleo).

e Se repite prueba de orientacién,, retirandoi3 tubos de la sarta de tuberia de la linea
de perforacién con 2 varillas,dejaluminio y se corrobora si los datos nuevos son
correctos para la continuidad delpozo.

e Solo se puede repetirpen 4 Qcasiones este proceso ya que se genera dafio y
alteracion en la herramienta oeuiia por tanto rimado.

NOTA: Con este tipo de cufia se logra‘desviar entre 3° y 4° si se utiliza correctamente.

5.3. Cuilacerrada de.Core barel 10°para desvié en cambio de linea

Estetipo de,cufia solo,se usa en profundidades mayores a 250 mts, y su funcidn es corregir
la desviacién fuera de rango que por causas del terreno y otros factores se presente en el
diametro HTW y que se puede retomar el rumbo con el cambio de linea de NTW.

Se realiza prueba de orientacion para identificar si es la inclinacién o el azimut lo que se
debe.corregir, una vez identificado se tiene el dato, de para donde se posicionara la
herramienta para desviar pozo (Cufia), de 10°, siguiendo los siguientes pasos;

e Retirar la linea de HTW se apegara al siguiente procedimiento (NI-PR-O-15 Procedimiento
para extraccién de tuberia).
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e Seretiralabarrenade HTW y se instala la cufia de 10’para desvid, apegado a procedimiento
(NI-PR-O-25 Procedimiento para sustitucién de broca)

e Se debe posiciona con en la linea de tuberia con la canaladura hacia abajo, es decir el corte
del tubo expuesto hacia arriba.

e Se debe marcar con pintura en aerosol 2 puntos de referencia, el primero én. el centro del
foot clamp, el segundo en la boca del encamisado de casin, después cada tubo que se
introduce, se debe marcar buscando el alineamiento entre los tres puntos,y por dltimo
en el extremo posterior del tubo introducido, pegado a la rosea,hembira un punte,mas para
darle continuidad a la linea de referencia, asegurando que llegueyla cufia al fondo en la
posicidn que se introdujo en la boca del barreno, sera apegado al\procedimiento (NI-PR-O-
11 Procedimiento para adhesién de tuberia). Cabe destacarigue, al'adherir cada tubo, este
tiene que ser torqueado al maximo para evitar errares de pesicion.

e Sedebe girar la sarta de tuberia de manera manual utilizandao la llave stillson #36"" o #48,
el perforista o supervisor quien esté realizandoyla maniobra del desvid es quien dirige y
posiciona la cuia en el lugar donde cerresponda.

e Una vez posicionada la cuiia se activan [as,mordazas del Foot clamp, se fija la sarta de Ia
tuberia y se conecta al cabezal"de,rotacionicon el pin sub con la rotacion del taladro, por
ultimo, se abren las mordazas del Foot clamp para dejar caer la linea de tuberia al fondo
con la intencién de enterrar la'fesca macho de la punta de la cuiia, para evitar giros durante
el rimado.

e Unavez en su posicion, se asegura nuevamente con las mordazas del Foot clamp para evitar
giros al momento del rimado y paso de la linea NTW.

e Se prepara lalinea NTW para dar inicio al rimado, apegado a procedimiento (NI-PR-O-32
Procedimiento para el rimado de barreno), asegurando que la barrena lleve una broca usada
o'de media vida de serie baja, ademas es importante antes da dar inicio al descenso de la
linea,de NTW hacer un conteo de barras o tuberia para evitar dafiar la cufia y por ende la
maniobra.

e Seidebe hacer esta maniobra Unicamente con 2 motores, y con aceleracién baja.

e Calculando antes de llegar al fondo de la cufia (entre 50 o 70 cm) se inyecta una mezcla rica
de polimero por 2 minutos, finalizados se inicia el proceso de rimado solo con peso de
herramienta.
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e Se debe asegurar mantener el torque durante el rimado entre 1400 a 2000 psi para
considerarlo normal.

e Esta maniobra es lenta y se realiza en 2 horas aproximadamente.

e Al pasar la cufia, se deben perforar 6 mts de roca y se detiene la rotacion, se pesca el tubo
interior, se extrae el nucleo, apegados a procedimiento (NI-PR-O-13 Procedimiento para la
extraccién de nucleo) de didmetro NTW el cual se pone en la caja para.la continuidad de la
muestra para el cliente.

e Se retiran 3 tubos de la sarta de tuberia de la linea de perforacidon paka hacer prueba de
orientacion, se realiza con 2 varillas de aluminio y se corrobora si'les datos nuevos son
correctos para la continuidad del pozo.

e Si se llegara a presentar el caso de que los dates de lajprueba’de orientacidon fueran
erréneos, se deberd hacer la correccion de lagosicionide la cufia, realizando una vez mas el
giro de la cuiia, solo que se no se retira ladtuberia de ningund linea, se da inicio al uso de la
herramienta para el giro de las 2 lineastde'manerasimultanea.

e Se utiliza la extension con aberturaide HTW el cual se coloca en la boca del encamisado, sin
enroscar, después se adhiere.eltuboyde'NTW. con abertura en la parte baja, se enrosca a la
linea de perforacion, se enrasca entadaptadorde HTW y se gira hasta hacer que coincidan
las aberturas, se pone el'pasador y se realiza un levantamiento de aproximadamente 20 cm
gue permite realizar el giro de ambas lineas.

e Se realiza la corfeccion y sewetira la herramienta de suspensidn de tuberia usando la llave
stillson, una,vez posicionada en el nuevo punto se da un pequefio empujén a la linea de
HTW al fendo'para ‘enterran,la rosca macho de la punta de la cufia nuevamente en la nueva
posicion, y evitargirosidurante el re-rimado.

e Se pasarila cuia nuevamente, se deben perforar 6 mts de roca y se detiene la rotacion, se
pesca el tubo interior, se extrae el nicleo de didmetro NTW el cual se pone en la caja para
la continuidad de la muestra para el cliente.

e Se repite prueba de orientacidn, retirando 3 tubos de la sarta de tuberia de la linea de
perforacion con 2 varillas de aluminio y se corrobora si los datos nuevos son correctos para
la continuidad del pozo, apegados a procedimiento (NI-PR-O-19 Procedimiento para la
operacion de equipos de medicién).
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e Solose puede repetir en 4 ocasiones este proceso en el mismo fondo ya que se genera daiio
y alteracion en la herramienta o cufia por tanto rimado.

e Esta cufia se denomina de desvios multiples debido a la ventaja que tiene al adherir tubo en
la punta y poder desviar a distintas alturas del pozo mientras no sufra mayores dafios la
cufa.

e NOTA: Con este tipo de cufia se logra desviar 5° si se utiliza correctamente.

Riesgos asociados.

e (Caida al mismo nivel.
e Golpeado por o contra.
e Atrapamiento.
e Ergondmicos.
Medidas de control.
e UsodeEPP
e Planeacion de la actividad mediante la identificacion de riesgos
e Comunicacion visual y no verbal(senas).
[ ]

6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

e NI-PR-0-10 Procedimiento para‘la adhesion de core barel y tubo interior

e NI-PR-O-11 Procedimiento para adhesion de tuberia.

e NI-PR-0-15 Procedimiento para extraccién de tuberia.

e NI-PR-O-13®Rrocedimiento para la extraccion de nucleo.

e NI-PR-O-32 Procedimiéentopara rimado de barreno

e NI-PR-0-19 Procedimiento para la operacion de equipos de medicion.

e NISF-0-03'RORMATO'DE ANALISIS SEGURO DE TRABAJO E IMPACTO AMBIENTALES (ATS)
o NI-F-O-27:INSPECCION PRE-OPERACIONAL DE MAQUINA'Y EQUIPOS DE PERFORACION
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