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1. OBJETIVO

Establecer el estandar para la tarea de “Instalar equipos de perforacién en plataformas”, que permitan asegurar
los resultados optimos de calidad de la misma, la proteccion hacia el medio ambiente y la seguridad de las
personas e instalaciones del cliente.

Este procedimiento es aplicable para Instalar el equipo de perforacion en el punto asignado de la Plataforma.

Este procedimiento debe ser de conocimiento y aplicacion de todos los Supervisores, Perforistas y Auxiliares de
Kluane Colombia, que realicen esta tarea.

2. ALCANCE:
Este procedimiento aplica para el armado de los taladros KD 600 y KD 1000 de Kluane Colombia S.A.S

3. RESPONSABLES

Gerente de Operaciones: es responsable de verificar el cumplimiento de las acciones descritas en este
documento.

Coordinador HSEQ: Asesorar en la identificacion de peligros, evaluacién de riesgos y medidas de control para el
buen entendimiento de los contenidos en este documento. Apoyar a la Supervision respectiva solicitante.
Controlar que se cumplan las exigencias indicadas en el presente procedimiento.

Supervisor de proyecto: es responsable de:

+ Ejecutar la actividad de armado de la maquina de perforacion, instruyendo a todas las personas
involucradas en el procedimiento. Debe facilitar los recursos humanos y materiales para garantizar un
trabajo seguro y eficiente.

Reportar las novedades relacionadas con la armada de la maquina
Realizar mejoras al procedimiento de acuerdo a necesidades de terreno.

+ Incentivar el buen animo de sus trabajadores en terreno, dando a conocer en forma efectiva el contenido

del procedimiento y liderar la aplicacion en terreno, seguin cada punto referido a todo su personal.

Auxiliares: Apoyaran en terreno, con las obligaciones y pardmetros que contenga el presente documento, e
incentivaran el interés de comprension y aplicacién en todos sus comparieros, siendo responsables de realizar
bien y en forma correcta la tarea diaria encomendada ocupando correctamente los recursos facilitados.

Cualquier anomalia en el recurso material o condicién Sub estandar que sea detectada se comunicara de forma
inmediata al supervisor directo, quien tendré que tomar las medidas correctivas que el caso demande.
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4. DEFINICIONES

Identificacion de Peligros: Proceso de evaluacién y control de riesgos operacionales, cuyo propdsito es permitir
a todos los trabajadores, identificar y controlar los riesgos que se presentan ANTES, DURANTE y DESPUES de
cada tarea en el quehacer diario, basado en 5 pasos: Parar, Pensar, Identificar, Planificar y Proceder.

La Identificacion de Peligros es una actividad que se debe realizar personalmente o en grupo cada vez que se va
a realizar una nueva tarea, para visualizar cuales son los peligros involucrados en la misma.

Charla de 5 minutos: Charla sobre las actividades que se van a realizar durante el turno de trabajo, cuales son
los riesgos involucrados en los procesos y cuales son las formas de evitarlos.

Check List: Lista para Revisar el estado de todos los elementos que deben estar presentes, el cual debe ser
llenado cada vez que inicia una perforacion.

E.P.P: Es el “Equipo de Proteccién Personal” que debe tener cada uno de los miembros del personal involucrado
en el proceso, y que debe ser el adecuado para el tipo de tarea que va a realizar. Por ejemplo: casco, gafas de
seguridad, protectores auditivos, overol, guantes, botas de seguridad.

5. ASPECTOS GENERALES

Se realizara la respectiva Identificacion de Peligros para la salida previo a la actividad.

El personal HSEQ realizara acompafiamiento durante la actividad de armado de maquina.

Los trabajadores deberan realizar la respectiva tarea utilizando siempre los EPP correspondientes.

Se debera garantizar la impermeabilizacion del suelo en la plataforma, asi como en las areas sobre las

cuales se almacenen quimicos.

o Se utilizaran ayudas mecanicas en los casos en los cuales sea posible, de no contarse con ayudas
mecanicas se repartira la carga entre el nimero de personas necesarias sin que se sobrepasen los 25
Kg de peso.

o Se realizara en los sistemas de combustible e hidraulico el respectivo desaire (purga) abriéndolos y
cerrandolos de manera controlada.

o Se debera garantizar la limpieza absoluta de los acoples rapidos al momento de instalarlos.

o El personal de Kluane es el Unico responsable del armado del taladro de perforacién por tal razon ningun

personal de trabajo de las compafiias contratantes (minera) debe realizar tareas correspondientes a esta

actividad.

e Cuando se realice el respectivo acople de todas las partes del taladro, se debe garantizar que se haga
con los respectivos pernos, abrazaderas elementos de sujecién. En el caso del pie de amigo Se debe
asegurar que la superficie en la cual se fije permita su estabilidad, esta superficie pueden ser polines o
la misma estructura. Diariamente se debe revisar a través de la inspeccidn pre operacional del equipo.
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6. ACTIVIDADES ARMADO MAQUINA KD-1700

PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia | Contrato, Recepcién de plataforma o zona para adecuar la Perforista
Email, acta misma. Auxiliar
de reunion. Supervisor
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
PER PER Verificar que la geo membrana o plastico Perforista
AUX HASUE>§) bajo los polines este correctamente Auxiliar

instalado y en buen estado.

Ubicar el skid en el punto de perforacién
sobre los polines y anclarlo mediante los
pernos de sujecidn (Tripa de pato), luego
ubicar el mastil sobre el skid y sujetarlo
con sus respectivos tornillos.

Ubicar de manera general sobre la
plataforma los elementos que componen
el taladro.

Instalar el foot clamp la unidad de
rotacion y cilindros hidraulicos en la
montura de la torre.

Instalar los 2 cilindros de inclinacién entre
los soportes traseros y las palancas de
levante, Acoplar las mangueras hidraulicas
del winche a los cilindros para
posteriormente proporcionarles energia
hidraulica.

Colocar en la parte superior del mastil el
tubo o extensién de la polea de 3.00 mty
fijarla con tornillos (pueden ser dos
extensiones cortas unidas con un tubo
internamente), luego acoplar a esta la
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7. Se suelta el cable wire line del winche y se

polea (colombina) por medio de otro tubo
de las mi9smas caracteristicas que el
anterior y se fija con tornillos.

pasa cuidadosamente por la polea de 5”
pasando también por la polea de 18”
(colombina) hasta llegar al foot clamp
donde se asegura hasta que se realice el
levantamiento de la torre

8. Se instalan los dos soportes superiores
completos de la torre a las orejas que
estdn ubicadas en la seccion que incluye la
polea principal (Colombina)

9. Extender las mangueras que se
encuentran en el panel de control y
tanque hidraulico a sus respectivos
acoples (a 45 o 90 grados dependiendo la
necesidad), verificando que las terminales
se encuentren sin fisuras y el estado de las
mangueras sean Optimos (verificar la
presencia de deformidades evidentes
como ampollas, grietas o hinchazén en la
parte de acople, entre la capsula y/o la
manguera). Al realizar la instalacién
garantice que esta se ajuste
adecuadamente en los acoples macho-
hembra, compruebe que las mangueras
cuenten con fundas de proteccidn y en los
acoples de las mangueras de alta presion
estén las guayas anti latigo, sefialice las
mangueras hidrdulicas segun el cédigo de
colores de presiones (Caudal-Blanca,
Retorno- Amarilla y Presién-Verde) realice
verificacion de fugas y ejecute pruebas de
cada funcién de la maquina con energia
Hidraulica.

Nota 1: Al realizar cambios de mangueras

hidrdulicas por deterioro, ruptura o cualquier

otra situacién, garantice que el proceso de
ensamble se realice seglin el proceso
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establecido.

Nota 2: Cuando el drea de mantenimiento
realice revisiones del sistema hidraulico vy
ejecute los mantenimientos preventivos, se
deben registrar en el sistema RHOMB el
estado del componente hidraulico del equipo

de
10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

perforacion.

. Revisar los niveles de fluidos en general

(aceite hidraulico, aceite motor y
refrigerante en los motores).

Conectar la manguera del combustible
(ACPM) desde el tanque a los motores.

Instalar los tres exhostos con sus
respectivas guardas de seguridad.

Realizar la conexion eléctrica (Panel,
extensiones, paradas de emergencia y
cables de alta) en cada motor Kubota.

Instalar de la red de agua y/o el cooler de
aire para el enfriamiento del circuito
hidrdulico.

Realizar el precalentamiento a través del
sistema eléctrico de los motores y
encenderlos.

Con las conexiones realizadas se procede
a accionar los cilindros de inclinacion para
levantar la torre hasta 45 °, verificar
previamente que los pernos de sujecion

estén correctamente asegu rados.

Instalar los 4 soportes de inclinacidn
traseros: 2 Medios y 2 Inferiores que se
ubican de la torre al skid, esto se hace
anclando cada soporte al skid y a las bases
ubicadas en la parte trasera de la torre
con los tornillos de sujecién, tener mucho
cuidado de estar por fuera de la linea de
fuego (Zona que en caso de caerse la
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

torre no existe riesgo de atrapamiento),
revisar siempre que los tubos telescépicos
se encuentren limpios y lubricados para
evitar que se atasquen entre si y generen
restriccion al movimiento.

Accionar los cilindros de levante hasta la
inclinacién requerida, en ese momento los
tubos telescépicos de cada soporte se
desplazan hasta alcanzar la longitud segin
los grados de inclinacién, luego estos
soportes deben ser asegurados mediante
las abrazaderas apretando los tornillos de
las mismas.

Instalar el winche del wire line sobre el
skid y encima de platina que sostiene los
pie amigos que sujetaran los soportes
superiores de la polea, el winche y la

platina de los soportes se aseguran al skid
con los tornillos correspondientes.

Se sujetan posteriormente los soportes
superiores de la polea a las orejas de los
pie amigos que salen de la parte inferior

del winche.

Instalar los tanques (tinas) de lodos con
los mud mixer.

Instalar el pescante al cable wire line.
Sefializar y demarcacién de zonas.
Ubicar los equipos de emergencia.
Ubicar e Instalar la planta eléctrica
Instalar la iluminacion en plataforma.

Ubicacion de tuberia y aditivos.
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28. Para instalar la cabeza de rotacion de los
taladros KD-600, KD-1000, KD-1700 se
debe realizar por separado al motor de
rotacién y en su defecto también el motor
de multitorque.
29. En la ubicacion de la cabeza bien sea en
horizontal o en algin 3angulo de
inclinacién debemos garantizar que no
ubiguemos nunca las manos en linea de
pellizco, coordinar la actividad y garantizar
la comunicacion.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia Acta de Perforista Chequear el azimut e inclinacién en conjunto con Geologia
Li‘r‘]’t‘;g{‘o geologia, dando los grados de inclinacion de la
email. torre de acuerdo con el azimut e inclinacion
determinado por geologia.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
HSEQ Supervisor Realizar el Check List del Equipo de acuerdo con el | CO-FO-01 .
Perforista formato establecido. Gerencia
Mecénico
HSEQ
7. ACTIVIDADES ARMADO MAQUINA KD-1000
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia | Contrato, Recepcién de plataforma o zona para adecuar la Perforista
Email, acta misma. Auxiliar
de reunion. Supervisor
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
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RESPONSABLE

ACTIVIDAD

PER
AUX

PER
AUX
HSEQ

10.

Verificar que la geomembrana o plastico
bajo los polines este correctamente
instalado y en buen estado.

Ubicar el skid en el punto de perforacion
sobre los polines y anclarlo mediante los
pernos de sujecidn (Tripa de pato), luego
ubicar el mastil sobre el skid y sujetarlo
con sus respectivos tornillos.

Ubicar de manera general sobre la
plataforma los elementos que componen
el taladro.

Instalar la unidad de rotacién y cilindros
hidrdulicos en la montura de la torre.

Instalar el cilindro de inclinacién entre el
soporte trasero y la palanca de levante,
Acoplar las mangueras hidraulicas del
winche al gato para posteriormente
proporcionarle energia hidraulica.

Colocar la extension de 1 mt en la base
inferior del mastil mediante un pasador.

Anexar la extensién de 1.48 mts y unirla al
tubo de 1 mt mediante un acople macizo
fijdndolo a los tubos con tornillos de
sujecion.

Acoplar el conjunto polea + extension de
1.48 por el lado superior vy fijarlo.

Anexar el primero y/o segundo tramo del
pie de amigo dependiendo del angulo de
perforacion.

Se suelta el cable wire line del winche y se
pasa cuidadosamente por la polea de 5”
pasando también por la polea de 18”

Perforista
Aucxiliar
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(colombina) hasta llegar al foot clamp
donde se asegura hasta que se realice el
levantamiento de la torre

11. Extender las mangueras que se
encuentran en el panel de control y
tanque hidrdulico a sus respectivos
acoples (a 45 o 90 grados dependiendo la
necesidad), verificando que las terminales
se encuentren sin fisuras y el estado de las
mangueras sean Optimos (verificar la
presencia de deformidades evidentes
como ampollas, grietas o hinchazén en la
parte de acople, entre la cépsula y/o la
manguera). Al realizar la instalacion
garantice que esta se ajuste
adecuadamente en los acoples macho-
hembra, compruebe que las mangueras
cuenten con fundas de proteccidn y en los
acoples de las mangueras de alta presidn
estén las guayas anti latigo, sefialice las
mangueras hidrdulicas segun el cédigo de
colores de presiones (Caudal-Blanca,
Retorno- Amarilla y Presion-Verde) realice
verificacion de fugas y ejecute pruebas de
cada funcion de la maquina con energia
Hidrdulica.

Nota 1: Al realizar cambios de mangueras

hidrdulicas por deterioro, ruptura o cualquier

otra situacién, garantice que el proceso de
ensamble se realice seglin el proceso
establecido.

Nota 2: Cuando el area de mantenimiento

realice revisiones del sistema hidrdulico y

ejecute los mantenimientos preventivos, se

deben registrar en el sistema RHOMB el
estado del componente hidraulico del equipo
de perforacion.

12. Revisar los niveles de fluidos en general
(aceite  hidraulico, aceite motor y
refrigerante en los motores).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Conectar la manguera del combustible
(ACPM) desde el tanque a los motores.

Instalar los tres exhostos con sus
respectivas guardas de seguridad.

Realizar la conexion eléctrica (Panel,
extensiones, paradas de emergencia y
cables de alta) en cada motor Kubota

Instalar de la red de agua y/o el cooler de
aire para el enfriamiento del circuito
hidraulico.

Realizar el precalentamiento a través del
sistema eléctrico de los motores vy
encenderlos.

Con las conexiones realizadas del punto 7
al 9 se procede a accionar el gato
hidrdulico de inclinaciéon para levantar la
torre hasta 45 °, verificar que los pernos
de  sujeciébn  estén  correctamente
asegurados.

Instalar el soporte de inclinacion trasero
gue va de la torre al skid, esto se hace
anclando las chapetas al skid con los
tornillos de sujecion, pero teniendo
mucho cuidado de estar por fuera de la
linea de fuego (Zona de que en caso de
caerse la torre no existe riesgo de
atrapamiento)

Accionar el cilindro de levante hasta la
inclinacion requerida, en ese momento los
tubos que entran al soporte de aluminio
deben desplazarse junto con la torre y
cuando quede en posiciéon de iniciar la
perforacion deben ser asegurados
mediante las abrazaderas apretando los
tornillos de las mismas.

Documento Magnético Controlado

Paginas: 11 de 31




A

KLUANE COLOMBIA 5.A.S,

GESTION DE OPERACIONES

PROCEDIMIENTO SEGURO DE ARMADO DE LA MAQUINA

Cddigo: co-pPo-01

Revisar:

15

Fecha Aprobacién: 25/02/2022

21

22.

23.

24.

25.

26.

27

28

. Luego de tener la inclinacién deseada se

extiende la torre de la siguiente manera:
Se suelta el acople macizo del tubo de 1
mt para que en conjunto tanto el acople
como el siguiente tubo puedan ser
sostenidos con la abrazadera de |la
montura y mediante los gatos de avance
pueda ser elevado todos los elementos de
la extension de la polea.

Colocar tubo de 1.48 mts, luego repetir el
mismo procedimiento para anexar una
extension de 0.60 mts logrando asi la
longitud adecuada para la extraccién del
tubo interno de 10 pies.

Al aumentar la altura de la extension de
la torre la longitud del pie de amigo
aumentara por lo que se hace necesario ir
roscando extensiones de tubo con el fin
de soportarlo al piso de la plataforma.

Instalar el winche del wire line sobre el
skid, asegurando con los tornillos
correspondientes.

La base del pie de amigo debe ser
asegurada por medio de anclaje o tornillo
a una base sélida y firme, de tal forma que
no permita su desplazamiento en ninguna
direccion, dando mayor estabilidad a la
torre de perforacion.

Instalar los tanques de lodos (tinas) con
los mud mixer.

. Instalar el pescante al cable wire line.

. Sefalizacion y demarcacion de zonas.
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29. Ubicar los equipos de emergencia.
30. Ubicar e Instalar la planta eléctrica
31. Instalar la iluminacidén en plataforma.
32. Ubicacidn de tuberia y aditivos.
33. Para instalar la cabeza de rotacion de los
taladros se debe realizar por separado al
motor de rotacion y en su defecto
también el motor de multitorque.
34. En la ubicacién de la cabeza bien sea en
horizontal o en algin 4angulo de
inclinacién debemos garantizar que no
ubiquemos nunca las manos en linea de
pellizco, coordinar la actividad y garantizar
la comunicacion.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia Acta de Perforista Chequear el azimut e inclinacion en conjunto con Geologia
L%‘r‘]’t‘;g{‘o geologia, dando los grados de inclinacion de la
email torre de acuerdo con el azimut e inclinacion
determinado por geologia.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO | CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
HSEQ Supervisor Realizar el Check List del Equipo de acuerdo con el | CO-FO-01
Perforista | formato establecido. Gerencia
Mecanico
HSEQ
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8. ACTIVIDADES ARMADO MAQUINA KD - 600.

PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia Contrato, Recepcién de plataforma o zona para Perforist
Email, acta adecuar la misma. a
de reuniéon. | Supervisor Auxiliar
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
PER PER Verificar que la geo membrana o Perforist
AUX AUX pldstico bajo los polines este a
HSEQ correctamente instalado y en buen Auxiliar

estado.

skid en el punto de
perforacion sobre los polines vy
anclarlo mediante los pernos de
sujecion (Tripa de pato), luego ubicar
el mastil sobre el skid y sujetarlo con
sus respectivos tornillos.

Ubicar el

Ubicar de manera general sobre la
plataforma los elementos que
componen el taladro.

Instalar la unidad de rotacién Para
instalar la cabeza de rotacion de los
taladros se debe realizar por
separado al motor de rotacion y en su
defecto también el motor de
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7. Se une el segundo tramo mediante los

8. Instalar el cilindro de inclinacién entre

multitorque, En la ubicacion de la
cabeza bien sea en horizontal o en
algun angulo de inclinacién debemos
garantizar que no ubiquemos nunca
las manos en linea de pellizco,
coordinar la actividad y garantizar la
comunicacion.

Instalar los cilindros hidraulicos en la
montura de la torre.

Unir el primer tramo de la extensién
de la polea (Estructura que tiene eje
macizo y la unién movil o pivote).

acoples macizos y se ajusta con
pernos.

el soporte trasero y la palanca de
levante, Acoplar las mangueras
hidrdulicas del winche al gato para
posteriormente proporcionarle
energia hidraulica.

Extender las mangueras que se
encuentran en el panel de control y
tanque hidraulico a sus respectivos
acoples (a 45 o 90 grados
dependiendo la necesidad),
verificando que las terminales se
encuentren sin fisuras y el estado de
las mangueras sean 6ptimos (verificar
la presencia de deformidades
evidentes como ampollas, grietas o
hinchazéon en la parte de acople,
entre la capsula y/o la manguera). Al
realizar la instalacion garantice que
esta se ajuste adecuadamente en los
acoples macho-hembra, compruebe
que las mangueras cuenten con
fundas de proteccién y en los acoples
de las mangueras de alta presion
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estén las guayas anti latigo, sefialice
las mangueras hidraulicas segun el
codigo de colores de presiones
(Caudal-Blanca, Retorno- Amarilla y
Presion-Verde) realice verificacion de
fugas y ejecute pruebas de cada
funcidon de la maquina con energia
Hidrdulica.
Nota 1: Al realizar cambios de mangueras
hidraulicas por deterioro, ruptura o
cualquier otra situacién, garantice que el
proceso de ensamble se realice segun el
proceso establecido.
Nota 2: Cuando el drea de
mantenimiento realice revisiones del
sistema  hidrdulico vy ejecute los
mantenimientos preventivos, se deben
registrar en el sistema RHOMB el estado
del componente hidraulico del equipo de
perforacion.

10.Revisar los niveles de fluidos en
general (aceite hidraulico, aceite
motor y refrigerante en los motores).

11. Conectar la manguera del
combustible (ACPM) desde el tanque
a los motores.

12. Instalar los tres exhostos con sus
respectivas guardas de seguridad.

13. Realizar la conexion eléctrica (Panel,
extensiones, paradas de emergencia y
cables de alta) en cada motor Kubota

14. Instalar la red de agua y/o el cooler de
aire para el enfriamiento del circuito
hidraulico.

15. Realizar el precalentamiento a través
del sistema eléctrico de los motores y
encenderlos.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Proceder a dar inclinacién con el
cilindro de levante para el ascenso de
la torre hasta 45 °, esto siempre con la
torre en posicibn de flexién
verificando que los pernos de sujecién
estén correctamente asegurados.

Instalar el soporte de inclinacién
trasero que va de la torre al skid, esto
se hace anclando las chapetas al skid
con los tornillos de sujecidn, pero
teniendo mucho cuidado de estar por
fuera de la linea de fuego (Zona de
gue en caso de caerse la torre no
existe riesgo de atrapamiento)

Se une el tercer tramo de la extension
de la polea (tubo + polea) mediante
los acoples macizos. Si se trabaja con
interno de 5 pies se une la polea al
segundo tramo de la extension.

Accionar el cilindro de levante hasta la
inclinacién requerida, en ese
momento el tubo que entra al soporte
de aluminio deben desplazarse junto
con la torre y cuando quede en
posiciéon de perforacion deben ser
asegurados mediante las abrazaderas
apretando los tornillos de las mismas.

Luego de tener la inclinacién deseada
se extiende la torre de la siguiente
manera:

Se coloca los brazos auxiliares en el
segundo tramo de la extensién de la
polea atravesando un pasador de
seguridad de lado a lado.

Se acciona cilindro de avance para
subir la montura a la altura que
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concuerda con las uniones de los
brazos auxiliares.

22. Se une los brazos auxiliares a cada
lado de la montura mediante un
pasador.

23. Se enrosca los primeros tubos del pie
amigo a las rotulas de la polea.

24. Se suelta el cable wire line del winche
y se pasa cuidadosamente por la
parte posterior de la polea de 5”
pasando también por la polea de 18"
(colombina) hasta llegar al foot clamp
donde se asegura hasta que se realice
el levantamiento de la torre.

25. Se acciona de nuevo el cilindro de
avance lateral para subir la montura, y
esta a su vez activar el ascenso del
segundo y tercer tramo de Ia
extensiéon de la polea. Si se va a
trabajar con interno de 5 pies solo
subiria el segundo tramo maias la
polea.

26. Se conecta el segundo y tercer tramo
mediante el seguro (tubo rojo), que
desciende y conecta las dos uniones
por efecto de gravedad.

27. Se fija este seguro (tubo rojo) con
prisionero dejando la oreja hacia la
parte trasera evitando que se golpee
con el pescante, tubo interno o
cilindro de avance.

28. Al aumentar la altura de la extensidn
de la torre la longitud del pie de
amigo aumentara por lo que se hace
necesario instalar los tubos para el pie
amigo con los acoples de BTW a NTW
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

con el fin de soportarlo al piso de la
plataforma, es de suma importancia
que se acondicione un polin
empotrado en la tierra para garantizar
los apoyos de la torre.

Instalar el winche del wire line sobre
el skid, asegurando con los tornillos
correspondientes.

La base del pie de amigo debe ser
asegurada por medio de anclaje o
tornillo a una base sdlida y firme, de
tal forma que no permita su
desplazamiento en ninguna direccion,
dando mayor estabilidad a la torre de
perforacion.

Retirar el pasador que une los brazos
auxiliares con la montura y fijarlos con
abrazadera al soporte de inclinacion,
esto con el fin de que la montura
pueda desplazarse libremente sin
ningun obstaculo

Instalar de los tanques (tinas) de
lodos con los mud mixer.

Instalar el pescante al cable wire line.
Sefializacién y demarcacidén de zonas.
Ubicar los equipos de emergencia.

Ubicar e Instalar de la planta eléctrica
Instalar la iluminacidn en plataforma.

Ubicacion de tuberia y aditivos.

PROVEEDOR

INSUMO
(Documentos)

PROCESO

PRODUCTO
FINAL

CLIENTE

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

Geologia

Acta de

Perforista

Chequear el azimut e inclinacién en

Geologia
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reunion, conjunto con geologia, dando los grados
contrato, de inclinacién de la torre de acuerdo con
email. el azimut e inclinacién determinado por
geologia.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
HSEQ Supervisor | Realizar el Check List del Equipo de | CO-FO-01
Perforista acuerdo con el formato establecido. Gerencia
Mecanico
HSEQ
9. ACTIVIDADES ARMADO MAQUINA KD - 200
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia Contrato, Recepcion de plataforma o zona para Perforist
Email, acta adecuar la misma. a
de reunién. | Supervisor Auxiliar
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
PER PER 1. Verificar que la geo membrana o Perforist
AUX AUX pldstico bajo los polines este a
HSEQ correctamente instalado y en Aucxiliar

buen estado.

2. Ubicar el skid en el punto de
perforacion sobre los polines
quedando anclados con la
instalacidn de la base de la torre.
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3. Ubicar de manera general sobre
la plataforma los elementos que
componen el taladro.

4. Se instala la polea del cable wire
line en el mastil y se asegura con
dos tornillos

5. Se procede con el levantamiento
manual de la torre, esta
operacion debe hacerse con
minimo 2 personas.

6. Otra persona instala el soporte de
inclinacién trasero que va de la
torre al skid, esto se hace
anclando las chapetas al skid con
los tornillos de sujecidn, pero
teniendo mucho cuidado de estar
por fuera de la linea de fuego
(Zona de que en caso de caerse la
torre no existe riesgo de
atrapamiento).

7. Con inclinometro se verifica y se
deja el mastil a la inclinacién
sugerida, luego se ajusta la
abrazadera del soporte de la
torre asegurandose que este
guede sujetandola.

8 Instalar la unidad de rotacién y
los cilindros de avance en la base
del mastil.

9 Instalar el winche del wire line
sobre el skid, asegurando con los
tornillos correspondientes.

39. Extender las mangueras que se
encuentran en el panel de control y
tanque hidraulico a sus respectivos
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acoples (a 45 o 90 grados
dependiendo la necesidad),
verificando que las terminales se
encuentren sin fisuras y el estado de
las mangueras sean 6ptimos (verificar
la presencia de deformidades
evidentes como ampollas, grietas o
hinchazéon en la parte de acople,
entre la capsula y/o la manguera). Al
realizar la instalacion garantice que
esta se ajuste adecuadamente en los
acoples macho-hembra, compruebe
que las mangueras cuenten con
fundas de proteccién y en los acoples
de las mangueras de alta presidon
estén las guayas anti latigo, sefalice
las mangueras hidraulicas segun el
codigo de colores de presiones
(Caudal-Blanca, Retorno- Amarilla y
Presion-Verde) realice verificacion de
fugas y ejecute pruebas de cada
funcién de la maquina con energia
Hidraulica.
Nota 1: Al realizar cambios de mangueras
hidrdulicas por deterioro, ruptura o
cualquier otra situacién, garantice que el
proceso de ensamble se realice segun el
proceso establecido.
Nota 2: Cuando el drea de
mantenimiento realice revisiones del
sistema  hidrdulico vy ejecute los
mantenimientos preventivos, se deben
registrar en el sistema RHOMB el estado
del componente hidrdulico del equipo de
perforacion.

10 Revisar los niveles de fluidos en
general (aceite hidrdulico, aceite
motor y refrigerante en los
motores).

11 Conectar la manguera del
combustible (ACPM) desde el
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

tanque a los motores.

Instalar los tres exhostos con sus
respectivas guardas de seguridad.

Realizar la conexion eléctrica
(Panel, extensiones, paradas de
emergencia y cables de alta) en
cada motor Kubota

Instalar la red de agua y/o el
cooler de aire para el
enfriamiento del circuito
hidraulico.

Instalar de los tanques (tinas) de
lodos con los mud mixer.

Instalar el pescante al cable
wireline.

Sefializacién y demarcaciéon de
zonas.

Ubicar los equipos de
emergencia.
Ubicar e Instalar la planta

eléctrica

Instalar la  iluminacion en
plataforma.
Ubicar la tuberia y aditivos.

Realizar el precalentamiento a
través del sistema eléctrico de los
motores y encenderlos.

Documento Magnético Controlado

Paginas: 23 de 31




A

KLUANE COLOMBIA 5.A.S,

GESTION DE OPERACIONES

PROCEDIMIENTO SEGURO DE ARMADO DE LA MAQUINA

Cddigo: co-p0o-01 Revisar: 15 Fecha Aprobacién: 25/02/2022 Paginas: 24 de 31
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL

RESPONSABLE ACTIVIDAD
Geologia Acta de Perforista Chequear el azimut e inclinaciéon en Geologia
reunion, conjunto con geologia, dando los grados
contrato, de inclinacién de la torre de acuerdo con
email. el azimut e inclinacion determinado por
geologia.
PROVEEDOR INSUMO PROCESO PRODUCTO CLIENTE
(Documentos) FINAL
RESPONSABLE ACTIVIDAD
HSEQ Supervisor | Realizar el Check List del Equipo de | CO-FO-01
Perforista acuerdo con el formato establecido. Gerencia
Mecanico
HSEQ

Distribucion fisica del equipo KD 200 en plataforma

MOTORES

TALADRO
TANQUE
HIDRAULICO
CONTROL
DE TINAS DE LODOS

MAMNDOS

Levantamiento manual de la torre cuando esta cerca de un impedimento (talud):

e Luego de instalar el skid y de observar que no existe el espacio suficiente para colocar la torre con la
polea, se debe correr el skid hacia delante de modo que se dé el espacio correcto para hacer el
levantamiento de la torre. (en ese momento el skid se debe anclar para el levantamiento manual).

e Luego con la ayuda del personal (minimo 6 personas), se realiza el levantamiento manual de la torre.
Realizando los mismos pasos que se describen en el procedimiento, pero de manera manual.

Documento Magnético Controlado




KLUANE COLOMBIA 5.A.S,

A GESTION DE OPERACIONES

PROCEDIMIENTO SEGURO DE ARMADO DE LA MAQUINA

Cddigo: co-p0o-01 Revisar: 15 Fecha Aprobacién: 25/02/2022 Paginas: 25 de 31

o Después de sujetar el soporte trasero con la torre y de sobrepasar la altura del talud se puede correr de
nuevo el skid hacia atras con ayuda de palanca de manera coordinada y lenta.

o Se debe tener en cuenta que NUNCA se debe mover el skid con la torre ensamblada si la inclinacién
supera los 70 grados.

o Posterior a esto se procedera a armar la maquina de acuerdo con el procedimiento de manera normal.

NOTA: El levantamiento manual de la torre se debe realizar sin el motor de rotacion y sin los cilindros de
avance ya que es demasiado pesado y complicaria su accenso.

Procedimiento para la instalacion de puesta a tierra en equipos de perforacion:

1.

10.

Se instala el alambre calibre N°8 desnudo, asegurado por medio de un tornillo debidamente apernado.

Se adapta el respectivo alambre de la bandeja de combustible a la bandeja de aditivos, estas ajustadas en
los extremos superiores de cada bandeja.

Luego se conecta el alambre de la bandeja de combustible, a la bandeja de la bomba de recirculacion de
lodos.

La conexion continua de la bandeja de la bomba de recirculacion de lodos, a la bandeja de los ventiladores
para la refrigeracion del sistema hidraulico.

La instalacion con el alambre N° 8 sigue desde la bandeja de los ventiladores, hasta la bandeja de la caneca
de combustible (La caneca de combustible se encuentra asegurada a la respectiva bandeja por medio de
soportes metélicos).

Después se conecta el alambre N° 8 desnudo de la bandeja de la caneca de combustible a la bandeja de los
tres motores (cabe aclara que los motores se encuentran aislados de la bandeja por medio de material de
caucho y madera, lo cual cada motor se debe conectar por separado al sistema de puesta a tierra).

Luego la conexion se interpone en la bandeja del tanque hidraulico y este a su vez se conecta con el
alambre al panel de control.

La conexién continta de la bandeja del panel de control a la bandeja de las bombas de lodos.

La instalacion sigue desde la bandeja de la bomba de lodos al skid del taladro, para luego hacer la conexion
al generador eléctrico.

Por ultimo, finaliza la instalacion de puesta a tierra con la varilla maciza de cobre de alta pureza enterrada
aproximadamente a 1.5 metros de profundidad en el suelo.

Observaciones:

El cable puede ser calibre N°8 desnudo.

Lo cables debe estar en lo posible cubiertos por plastico para evitar el riesgo de caida.

Las instalaciones deben estar aseguradas a cada extremo de las respectivas bandejas con tuercas para
su ajuste y debido soporte.

Los instrumentos metalicos se deben interponen con todo el sistema de puesta a tierra esto con el fin
dispersar la energia estatica generada por los movimientos oscilatorios del equipo, de tal manera cada
parte del taladro no presentaria ningun tipo de peligro para la salud de los trabajadores.

>
>
>
>

Documento Magnético Controlado




A GESTION DE OPERACIONES

PROCEDIMIENTO SEGURO DE ARMADO DE LA MAQUINA

KLUANE COLOMBIA 5.A.S,

Cddigo: co-p0o-01 Revisar: 15 Fecha Aprobacién: 25/02/2022 Paginas: 26 de 31

10. Plano de distribucion de la maquina en una plataforma de 5X5

y i
BOMBA DE .
RECIRCULACION [

J

AREA DE TRABAIO
AUXILIARES

SIN S

S5 Mts

5Mts

Como se muestra en la grafica se recomienda ubicar cada uno de los elementos del taladro teniendo en cuenta
las medidas de los mismos de esta manera cada motor tiene una medida de 70 cm de largo x 1.0 metro de
ancho, estas medidas estan dadas por las bandejas en las que se deben ubicar los motores ya que la medida de
los mismos es un poco mas pequefia sin bandeja, lo mismo sucede con los mandos y el tanque hidraulico.

Al sumar las medidas de las 5 bandejas (3 motores, mandos y tanque hidraulico) tenemos un total de 3.50
metros, a esto le sumamos minimo 30 centimetros espacio que se requiere para que el perforista se ubique de
pie frente a los mandos.

La montura de la maquina tiene 2.80 metros de largo por 65 centimetros de ancho, es importante tener en cuenta
que esta medida posterior al levantamiento de la torre quedara por encima del piso por lo tanto la medida del skid
2.75 metros de largo por 30 cms de ancho sera la que quede sobre la plataforma.

La extension de la torre tiene 6.metros en la maquina kc 1000 pero debido a que esta se embona desde la parte
inferior de la montura, no presenta problema de espacio; en las maquinas kc 1500 la medida de la extension es
de aproximadamente 3.0 metros lo cual supera los 5.0 metros de la plataforma, teniendo en cuenta que esta
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extension se debe levantar desde el piso, en caso de una plataforma de 5 metros se debe suspender sobre
cualquier ofra superficie como guadua, madera o el winche, mientras se realiza el respectivo levantamiento
manual hasta aproximadamente 1.0 metro, distancia desde la cual se realiza de manera hidraulica con la
maquina.

El &rea de trabajo utilizado por los auxiliares para la manipulacién de la tuberia se recomienda que deba ser
como minimo de 1.60 metros de ancho y que su longitud sea igual a la del area que va desde el inicio de los
motores hasta el area del perforista.

Ademas de esto se recomienda dejar 60 centimetros desde el talud hasta los motores, con el fin de tener acceso
a la parte mecanica de los mismos, en este espacio junto a los mandos se debe colocar el guiador automatico del
wireline, también 50 centimetros desde los motores hasta el skid espacio en el cual quedaran ubicadas las
mangueras.

Por su parte las tinas de lodos requieren un espacio de 1.90 metros de largo y 70 centimetros de ancho.

En la grafica se observan también dos burros los cuales se pueden ubicar en los puntos indicados, si por algin
motivo la distribucion del espacio no lo permite se recomienda ubicarlos fuera de la plataforma; de la misma
manera las plantas eléctricas tienen una medida de 70 centimetros de largo por 1.0 metros de ancho, se
recomienda dejarlas fuera de la plataforma debido a la emision de gases.

La medida de las bandejas utilizadas para la disposicion de los combustibles y aditivos son de 2.15 metros de
largo por 95 centimetros.

NOTA: La Ubicar de los equipos en la anterior grafica estan sujetos a las condiciones de la plataforma, y a las
necesidades del proceso.

a. Impacto ambiental
e Contaminacion de suelo (Generacion de residuos de los aditivos, derrame de aceites y/o combustibles).
b. Medidas de control:

e Uso de polietileno para control de derrames de aceite o combustible, el cual debe estar previamente
instalado debajo de los polines.

¢ Uso de bandejas y pafio absorbente y/o esponja cuando sea necesario y/o durante los mantenimientos y
las operaciones.

¢ Mantenimientos preventivos, planificados a la maquina.

¢. Riesgos Asociados

e Caida al mismo nivel.

e Golpeado por o contra.
e Atrapamiento.

e Amputaciones.
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e Heridas abiertas.

e Fracturas.

Medidas de control

e Elaboracion de A.S.T. charla de 5 minutos.

e Realizar Check List de equipo.

e Correcto uso de E.P.P. (casco, gafas, proteccion auditiva, overol, botas de seguridad y guantes).

d. Distribucion fisica del equipo en plataforma

11. REGISTROS

Inspeccion anterior a dar inicio a una perforacion

12. CONTROL DE CAMBIOS
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Oscar Santos Intranet
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Actualizacién en el desarrollo del
procedimiento para el armado de
la maquina

Oscar Santos
Intranet

04/04/12 1

Ampliacién de las actividades
relacionadas con el procedimiento
seguro de armado de la maquina y
cambio de responsable de su
verificacion

Oscar Santos
Intranet

26/07/12 2

Inclusién procedimiento Instalar de
soportes de la extensién

Oscar Santos Intranet

25/02/13 3

Ampliacién procedimiento para
armado manual de la torre de
cuando un talud en la plataforma
impida la elevacién de la torre con
el sistema hidraulico de la
maquina.

Oscar Santos Intranet

15/06/2013 4

Plano de distribucion de la
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Oscar Santos Intranet

05/07/13 5

Actualizacion del Cargo de
Gerente Regional de Operaciones
a Gerente General

Jhon Jairo Puerta Intranet

11/10/13 6

Especificacion sobre el cilindro de
avance para el levantamiento de la
torre durante el armado.

Jeisson Hernandez Intranet

14/03/14 7

Especificacion de la
responsabilidad del armado de
maquina por parte del personal de
Kluane.

Jeisson Hernandez Intranet

01/04/14 8

Inclusién de metodologia SIPOC

Jeisson Hernandez Intranet

10/06/15 9

Se documenta la posibilidad de
fijar el pie de amigo a la estructura
de la maquina.

Jeisson Hernandez Intranet

10/11/15 10

Se incluye la instalacion de puesta
de tierra del equipo de perforacién.

Jeisson Hernandez Intranet

30/11/15 11

Se incluye la instalacion del
cilindro de inclinacion para el
levantamiento mecanico de la torre

Jeisson Hernandez Intranet

26/07/16 12
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y el sistema de acoples para la
extension de la polea.

Se Incluye procedimiento de
equipos KC 200 y KC 1700, Se
incluye la instalacion del cable wire
line en la polea antes de levantar
|a torre

Juan G Zapata A Intranet 04/01/2017 13

Se incluye en el procedimiento
separar la instalacion de la cabeza
de rotacién y motor de rotacion
para mejor manipulacion.

Julio Pila Intranet 25/08/2020 14

Se incluye la instalacion y revision
de las mangueras hidraulicas

Julio Pila Intranet 25/02/2022 15
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