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1. OBJETIVO

Establecer el procedimiento para la recirculación y manejo de lodos generados durante el proceso de perforación a diamantina, de tal manera que se realice una actividad bajo los estándares de calidad, seguridad y protección hacia las personas y el medio ambiente, salvaguardando los bienes del cliente.
2. RESPONSABLES

Gerente de Operaciones: es responsable de verificar el cumplimiento de las acciones descritas en este documento.

Gerente HSE: Asesorar en la identificación de peligros, evaluación de riesgos y medidas de control para el buen entendimiento de los contenidos en este documento. 

Responsable HSE: Dar soporte a la Supervisión respectiva solicitante. Controlar que se cumplan las exigencias indicadas en el presente procedimiento.

Acompañará a la realización del ATS para una identificación adecuada de los riesgos y la determinación de las medidas de control al riesgo con el fin de evitar la ocurrencia de accidentes

Supervisor de operaciones: es responsable de verificar el cumplimiento de las acciones descritas en el presente documento y formar periódicamente al personal con relación a los procedimientos operativos.

Perforista: es responsable de:

· Ejecutar la actividad de la recirculación y manejo de lodos generados durante el proceso de perforación a diamantina cuando este aplique.
· Reportar las novedades relacionadas a la instalación del sistema de recirculación. 

· Proponer mejoras al procedimiento de acuerdo con necesidades de terreno.
Ayudantes de perforación: Cumplirán con las obligaciones y parámetros que contenga el presente documento, e incentivarán el interés de comprensión y aplicación en todos sus compañeros, siendo responsables de realizar bien y en forma correcta la tarea diaria encomendada ocupando correctamente los recursos facilitados.

Cualquier anomalía en el recurso material o condición subestándar que sea detectada se comunicará de forma inmediata al supervisor directo, quien tendrá que tomar las medidas correctivas que el caso demande.

3. DEFINICIONES

Bomba Draga: Bomba accionada por un motor, encargada de succionar el lodo de perforación desde la posa o tinas de sedimentación hacia las tinas de preparación de fluidos de perforación y posteriormente inyectado hacia el sondaje con la bomba hidráulica de fluidos.

Lodos de Perforación: mezcla compuesta por polvo de roca tamaño limo - arcilloso generado (por la broca al perforar, por medio de rotación y empuje), con el uso de aditivos; y finalmente agua, los cuales en ocasiones poseen concentraciones de grasa y/o hidrocarburos utilizados en las máquinas de perforación para su optimo desempeño.

Tanques de Agua: Recipientes plásticos que contienen el lodo de perforación y utilizados en el proceso de perforación.

Sistema de recirculación y tratamiento de lodos: Sistema utilizado para recircular y tratar el lodo de perforación, buscando optimizar dicho recurso, decantar y evacuar el lodo producto de la perforación, este sistema se encuentra conformado por tubería tipo PVC de diferentes, tanques de recirculación de 1000 o 2000 litros de capacidad, trampas de grasa, motobomba y mangueras de agua.

Disposición de lodos producto del proceso de perforación: Método utilizado para dar manejo a los lodos que se evacuan de los tanques producto del proceso.

E.P.P: Es el “Equipo de Protección Personal” que debe tener cada uno de los miembros del personal involucrado en el proceso, y que debe ser el adecuado para el tipo de tarea que va a realizar. Por ejemplo: casco, gafas de seguridad, protectores auditivos, overol, guantes, botas de seguridad.

Tratamiento de lodos de perforación: El tratamiento de lodos de perforación o depuración de lodos consiste en una serie de procesos físicos, químicos y biológicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el agua.  

Flocular: Es una técnica química de tratamiento del agua que se aplica, típicamente, antes de un proceso físico de separación que suele hacerse por sedimentación o filtración, con el fin de mejorar su capacidad de eliminación de partículas.
4. DESARROLLO 
4.1 Adecuación del sistema de recirculación y tratamiento de lodos:

Para poder implementar un sistema óptimo de recirculación y tratamiento de lodos es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos:

· La inclinación del terreno: se aconseja que haya una inclinación de tipo descendente para evitar acumulación de agua en las diferentes zanjas perimetrales ubicadas alrededor de la plataforma, y de esta manera poder captar el agua del punto de perforación y llevarla a los tanques del sistema de recirculación y tratamiento de lodos.
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Imagen 1: Plataforma con canaletas para vigas
Fuente: KLUANE DRILLING 2022 
·  Ubicación del tubo de captación en el canal de desagüe: se debe ubicar un tubo en el canal de desagüe de lodos de perforación (zanja de la boca de pozo), el cual debe tener un diámetro de cuatro pulgadas, llegando al primer tanque, este debe presentar una derivación para el bypass y en revisar en las uniones no tengan ninguna fuga de lodos el cual que va hasta el último tanque, este se utiliza en caso de derrame de aceite y contaminación de agua con el fin de evitar la contaminación de todo el sistema.
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Imagen 2:  Distribución de la máquina

Fuente: KLUANE DRILLING 2022 
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Nota: Los tanques deben tener una distancia de 40 cm a 1m cada uno, y se ubicará el número de tanques de acuerdo con la cantidad de retorno que presente el punto de perforación pudiendo superar en condiciones especiales los tres tanques de 2000 litros.
Imagen 3:  Sistema de recirculación de lodos. 

Fuente: KLUANE DRILLING 2022 

En caso de presentarse un sondaje con agua surgente durante el desarrollo de la perforación, se podrá ver el procedimiento para manejo de sondajes con agua surgente o implementarán la cantidad de recipientes necesarios a disposición para lograr contener el agua proveniente del sondaje mientras sea posible, cualquier actividad se podrá realizar en coordinación con el cliente. 
4.1 Tratamiento del lodo de perforación
En el caso de que se presente una concentración de detritos dentro del lodo de perforación se hará necesario la intervención de estos, mediante la decantación y limpieza de los detritos, para tal fin a continuación se describe el tratamiento del lodo de perforación. 
· Para esto se utiliza en primera medida una malla que permita limpiar los residuos como hojas, animales y grasa.

· Al culminar sondaje podrá ser reinyectado al pozo en caso contrario se el restante será tratado y evacuado en sacos de plástico.
· El lodo de perforación es tratado con floculante PAC (Policloruro De Aluminio) en disolución de 18 gr/l, la misma fue identificada y comprobada mediante prueba de jarras realizada en campo en la cual se determinó que la dosis promedio de disolución para tratar 18 litros es 900 ml, no es una dosis establecida debido a que en cada sondaje dependiendo del terreno a perforar se realiza diferente fluido de perforación. 

· Una vez tratado el lodo, se realiza el monitoreo de esta por parte del cliente, se socializa los resultados y dependiendo del cumplimiento de estos se procede a la descarga de agua. 
· El sedimento restante de las tinas o fosas de recirculación es evacuado en sacos de plástico hacia el área designada para la deshidratación de lodos.
4.2 Disposición de los lodos producto del proceso de perforación
Luego de evacuar los lodos estos se deben deshidratar (secar) para su posterior disposición, estos lodos de acuerdo con sus condiciones y características pueden ser utilizados para la recuperación de plataformas y terrenos, soterrados y si corresponde ser dispuestos como residuos especiales de tipo peligroso.

5. IMPACTO AMBIENTAL

· Contaminación de suelo por aditivos, derrame de aceites y/o combustibles.

· Generación de residuos sólidos y líquidos.

· Contaminación de fuentes hídricas o cuerpos de agua.

6. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL
· Uso de bandejas y paño absorbente y/o esponja cuando sea necesario durante los traslados.

· Mantenimientos preventivos, planificados a la máquina.

· Clasificación de residuos en la fuente.

7. RIESGOS ASOCIADOS SSO
7.1  Eléctrico

· Baja y alta tensión: manejo de energías de 12V, 110V y 220V

7.2  Ergonómico

· Manejo y transporte de cargas, herramientas: tubería, herramientas, químicos.

· Posturas prolongadas: postura prolongada de pie el 100% de la jornada laboral

7.3  Locativo

· Caídas al mismo nivel: durante la instalación y desinstalación.

· Superficies de trabajo irregulares, resbalosas, obstáculos en el suelo
7.4  Mecánico

· Manipulación de herramientas manuales

· Mecanismos en movimiento: partes móviles del taladro

· Manejo de máquinas y herramientas

· Proyección de partículas
7.5  Naturales

· Sismo
· Deslizamientos

· Tormentas eléctricas

· Lluvias Torrenciales
7.6  Físico

· Ruido

· Temperatura

· Vibración

· Iluminación

· Humedad
7.7  Biológicos

· Mordeduras y/o picaduras de insectos y animales
· Pandemias

7.8  Químicos

· Quemaduras

· Inhalación de vapores y gases

· Intoxicación
8. MEDIDAS DE CONTROL SSO
· Elaboración de ATS y charla de seguridad.

· Correcto uso de EPP (casco, gafas, protección auditiva, overol, traje tyvek botas de seguridad, guantes y almohadillas).

· Calistenia (dorsolumbares)

· Pausas activas 

· Higiene Postural (análisis de carga) 

· Charla de 5 minutos.

· Revisión de caminos.

9. ANEXO (TES DE JARRAS EN CAMPO)
9.1 Materiales
· Lodo de perforación
· 5 jarras de 1L 

· PAC 

· Balanza digital 

· Guantes de manejo de látex.

9.2 Procedimiento 
· Realizar la limpieza de los elementos empleados

· Preparar la disolución empleando varias concentraciones, 6g/l, 10g/l, 14g/l, 18g/l, 
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Foto 1. Pesado de 6g de PAC                                     Foto 2. Pesado de 10g de PAC 
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Foto 3. Pesado de 14g de PAC                                     Foto 4. Pesado de 18g de PAC
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Foto 5. Preparación de disolución.
· Se coloca 500 ml de lodo de perforación en cada jarra. 

· Se inicia con una dosis promedio de 100 ml de disolución para cada jarra de lodo de perforación.
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Foto 6. Colocación de disolución en de lodo de perforación.
· Se realiza la agitación de la mezcla. 

· Se visualiza la formación de coágulos y la clarificación del de lodo de perforación
· Se verifica la dosis y la velocidad con la que reacciona el de lodo de perforación.
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Foto 7. Dosis adecuada de PAC. 
· Se verifica que la dosis adecuada de disolución es de 18 g de PAC en 1 L de agua, por lo tanto, se requiere aproximadamente 25 ml para tratar 500 ml de agua residual, es decir una dosis de 900 ml por 18 litros de lodo de perforación.
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